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I. CONTEXTES 
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I.1. Contexte du projet 

 

I.1.1.1. Généralités 

Nom de l’opération : UPB CH LABORIT 

Adresse : 360 Avenue Jacques Cœur 

Commune : Poitiers (86)  

Code postal :  86 000 

Demandeur de la mission : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT 

Client : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT 

 

I.1.1.2. Intervenants 

Maître d’ouvrage : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT 

Assistant à la maîtrise d’ouvrage : A2MO 

BET Structure : AREST 

I.1.1.3. Phase du projet 

D’après les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant : 

Etudes 
d’esquisse 

Etudes 
d’avant-
projet 

sommaire 

Etudes 
d’avant-
projet 

définitif 

Etudes de 
projet 

Etablissement 
DCE 

Consultation 
ACT 

Réalisation 
des 

ouvrages 

   X    

 

D’après le plan de masse et les informations fournies par téléphone et par courriel, le projet se 

présente comme suit : 

Type d’ouvrages 
Bâtiment à usage de Centre de 

Périnatalité 

Nombre 1 

Emprise totale ≈ 910 m² 

Structure Béton armé 

Nombre de niveaux 2 (R+1) 

Nombre de niveau de 
sous-sol 

0 

Cote du niveau bas 134.5 m NGF 

Construction en 
mitoyenneté 

Non 



 Ginger CEBTP - Agence de Poitiers 

Affaire : POITIERS (86) -  

 

 

 

 

Dossier : OPO2.N.0326-0009 Indice 1 du 31/10/2025 Page 7/44 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

 
Plan du projet 

 

Les documents nécessaires dans le cadre de cette étude sont les suivants : 

Fournis 

(O/N) 
Document Echelle Origine / référence Indice Date 

N Plan de situation - - - - 

N Plan topographique - - - - 

N Plan des réseaux - - - - 

N Plan des existants - - - - 

O Plan de masse - Conseil SIT&A - 09/09/2024 

O 
Programme technique 
détaillé 

- A2MO - 11/2022 

O 
Cahier des charges 
mesures de 
perméabilité 

- Conseil SIT&A - 09/09/2024 

O 
Cahier des charges pour 
étude géotechnique 

- AREST - 10/06/2024 

O Plan de fondations 1/100 AREST  18/07/2025 

O Descentes de charges - AREST  26/09/2025 

O Rapport G2AVP - 
GINGER CEBTP 

Référence : OPO2.N.0326-0009 
 07/07/2025 
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Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires à la construction du projet sont les 

suivants : 

• Préparation du terrain, terrassements (déblais et remblais), épuisement des fouilles, 

• Fondations et niveaux bas. 

 

Le présent rapport traite de leur étude au stade de projet (mission G2 PRO). 

 

 

A l’issue de l’étude G2AVP, il était proposé plusieurs solutions : 

• Un système de fondations superficielles par semelle filantes ou isolées, 

• Un système de fondations semi-profondes par puits béton, 

• Un système de fondations profondes par pieux. 

 

L’équipe de conception a retenu une solution de pieux forés à la tarière creuse de diamètre 

Ø420 mm (classe 2 catégorie 6 suivant la NF P 94 262 « Justifications géotechniques. Normes 

d’application nationale de l’Eurocode 7. Fondations profondes ») ancrés dans la formation n°2 

dont on rappelle qu’elle est composée de calcaires. 

Le plan et les tableaux ci-dessous donnent les descentes de charges transmises par le BET 

AREST. 
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Plan de fondations 

 
Plan de repérage des pieux 
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Le tableau suivant montre les charges appliquées aux fondations 

 
Charges verticales 

Charges horizontales 

 Suivants axe x suivant axe y 

 CP (t) CE (t) Sx (t) +/- Sy (t) +/- Sx (t) +/- Sy (t) +/- Sx (t) +/- Sy (t) +/- 

1 17.8 5.1 24 37.5 4.9 4 10.7 16.3 

2 28.2 12.9 1.1 0.7 0 0 0 0 

3 19.9 9.5 0.8 1.3 6.3 4 1.9 2.4 

4 29.6 10.1 25.5 18.5 5.2 4.3 2.7 4.5 

5 45 10.5 55.9 66 22.4 16.8 7.7 13.7 

6 23 3.8 59.6 54.7 20.6 16 16.8 25.4 

7 31.3 9.6 23.8 36.3 2.5 2.3 8.7 13.1 

8 44.4 21.3 1 1.1 2.3 2 3.7 5.2 

9 28.7 13 0.5 0.5 2.9 1.9 2.1 2.7 

10 36.9 16 0.7 1.2 3.4 2.1 2.9 4.7 

11 11.8 4.8 5.2 5.7 3 1.8 4.4 7.8 

12 36.5 11.7 28.1 50.2 4.3 3 9.3 16.6 

13 39.9 10.3 38.8 60.8 2.9 1.7 11.5 18.6 

14 29.2 13.3 0.5 0.8 1.8 1.4 3.4 5.5 

15 31.3 14.9 0.3 0.4 2.1 1.9 2.8 4.1 

16 17.4 6.3 0.5 0.3 1.7 1.4 2.3 2.8 

17 12.6 3.8 0.6 0.4 1.3 1.8 2.4 4.3 

18 33 15.5 0.6 1.1 1.5 2.2 3.2 5.8 

19 23.1 11.4 1.4 2.3 1.1 1.5 5.7 9.6 

20 15.9 2.6 25.7 25 4.8 3.2 9.5 10.3 

21 32.6 14.2 2 1.3 6.3 4.4 5.9 6.4 

23 36.8 16.1 1.2 1.2 6.3 3.8 2.2 3.1 

24 38.9 16.6 1.1 1.7 6.3 3.6 2 3.4 

25 42.3 20.3 0.8 1.1 4.1 2.4 2.2 3.3 

26 49.1 21.4 1.7 1 4.3 2.5 2.2 2.9 

27 10.5 3.1 0.4 0.5 3.2 1.8 2.1 3.8 

28 30.4 14.6 0.3 0.3 2.4 1.6 2.5 4.4 

29 21.5 8.7 0.4 0.6 1.7 1 2.6 4.6 

30 45.6 20.9 0.6 0.4 4.7 2.6 2.2 3.9 

31 28.8 12.4 1.4 2.4 2.7 1.5 3 5.2 

32 18.5 6.5 37.2 31.2 13.2 7.5 3.6 5 

33 32.4 12 6.4 7.2 16.6 9.4 1.8 2.9 

34 26.4 10.6 37.8 21.5 11.7 6.6 1.8 2.8 

35 45.1 6.5 4.1 5.4 4.8 2.7 13.2 14 

36 48.4 24 2.3 1.4 5.3 3 7.4 8 

37 59.6 29.4 1.5 1.2 7.7 4.3 3.2 3.8 

 

 
Charges verticales 

Charges horizontales 

 Suivants axe x suivant axe y 

 CP (t) CE (t) CP (t) CE (t) CP (t) CE (t) CP (t) CE (t) 

38 47.2 20.4 47.5 32.3 12.5 7.1 3 4.8 

39 34.2 13.9 3.4 6 16.4 9.3 1.5 2.6 

40 49.8 21.8 36.5 20.7 11.5 6.5 1.5 2.8 

41 41.8 19.4 1.5 2.7 5.7 3.2 2.2 4 

42 19.7 7.1 9.6 16.7 4 2.3 1 0.8 

43 10.9 2.2 20.1 32.6 6.7 3.9 2.7 4.9 

44 13.3 4.2 16 26.5 5.3 3 2.7 4.7 

45 12.5 2.6 25.2 27.4 8 4.6 3.4 5.5 

46 30.5 11 22.6 29.4 8.6 4.9 3.3 5.8 

47 29.4 10.1 9.2 7.5 7.1 4.4 5 8.7 

48 21.1 2.7 35.1 30.9 5.1 3.9 11.8 12.3 

49 54 15.1 12.2 8.8 5.8 3.5 6.7 7.1 

50 59.3 16.6 4.6 3.2 7.8 4.5 3.7 3.7 

51 48.9 13.3 9.6 5.8 12.7 7.3 2.1 2.6 

52 36.8 10 11 7.2 9.5 5.5 1.4 2.3 

53 54.8 13.5 4.1 4.1 7.2 4.1 1.7 3 

54 37.9 5.1 3 5.1 5.9 3.4 2.4 4.4 

55 19.1 1.5 16.7 12.9 7.7 4.5 1.8 3.2 
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En l’absence de combinaison d’action fournies par le BET Structure, les sollicitations ELU et 

ELS ont été estimées par GINGER CEBTP en sélectionnant les combinaisons pouvant être 

dimensionnantes (portance, glissement, excentrement), ci-dessous : 

• ELS quasi-permanent = G + Ψ2 x Q avec (Ψ2 = 0,6) 

• ELS caractéristiques = G + Q  

• ELU fondamental = 1.35 x G +1.5 x Q 

• ELU sismique = G + E + Ψ2 x Q avec (Ψ2 = 0,6) 

Avec :  

• G = charges permanentes  

• Q = charges d’exploitations  

• E = charges de séismes (suivant x et y) 

 

Les coefficients partiels suivants donnés par l’Annexe A de l’Eurocode 0 ont été pris en fonction 

de la catégorie de l’ouvrage : 

 

Compte tenu du diamètre unique retenu pour les pieux, on considère les cas de charges 

maximum appliqués aux fondations dans la suite de l’étude : 

 
ELS 

Quasi-permanent 

ELS 

Caractéristiques 

ELU 

Fondamentale 

ELU 

Sismique 

 Nz (kN) Nz (kN) Nz (kN) Nz (kN) T (kN) 

Max 772.4 890 1245.6 1732 558.6 
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I.2. Mission Ginger CEBTP 

La mission de Ginger CEBTP est conforme au bon de commande n° PJCDE24011798/9990. 

 

Il s’agit d’une étude géotechnique de conception (G2) réalisée en phase Projet (PRO), selon la 

norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.  

 

L’étude comprend, conformément au contrat et à la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, 

les prestations suivantes : 

• Définir si besoin un programme d’investigations spécifique et le réaliser, 

 

• Faire un dossier de synthèse qui comprend l’analyse de l’ensemble des investigations 

réalisées sur le site, 

 

• Définir les hypothèses et les valeurs caractéristiques à prendre en compte pour le projet, 

en établissant des modèles géotechniques, hydrogéologiques et sismiques, 

 

• Etablir les notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques, 

 

• Définir les valeurs seuils des dimensionnements, 

 

• Justifier les caractéristiques des ouvrages géotechniques par l’établissement de notes 

de calcul. 

 

Cette mission ne comporte que la phase projet aboutissant aux notes techniques donnant des 

notes de calcul de dimensionnement sans approche des quantités, délais et coûts. 

 

L’étude des ouvrages annexes (réseaux, voiries, noues, allées …) est exclue de la 

mission. 
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I.3. Description du site (rappels) 

Le projet est implanté à Poitiers, avenue Jacques Cœur, sur le site du centre hospitalier Henri 

Laborit. 

 

Lors de notre intervention (phase G2AVP février 2025), le terrain était en grande partie libre de 

toute construction avec un jardin aménagé. 
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Source : Géoportail 

 

 
Source : Géoportail 

Site étudié 

Site étudié 
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Le site concerné par les investigations est relativement plat et horizontal. Sa cote altimétrique 

moyenne est d’environ 134.30 mètres NGF. 
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I.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte 

hydrogéologique, risques majeurs. (rappels) 

 

D’après notre expérience locale et la carte géologique de CHAUVIGNY à l’échelle 1/50000, le 

site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas : 

• Des formations de couverture (remblais d’aménagement ou faible épaisseur de terre 

végétale), 

• Des formations alluvionnaire ancienne argilo-sableuse datant du Pliocène (noté p(1)), 

• Eventuellement des formations lacustres du Sannoisien (argile, marnes, calcaire) (noté 

g1a) 

• Le substratum calcaire (j2 et j3) qui peut présenter une morphologie karstique. 

 

 
Figure 1 : Carte géologique du BRGM 

 

 

 

Site étudié 
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D’après le contexte géologique décrit plus haut, peuvent cohabiter plusieurs types de nappes. 

On distingue, de haut en bas : 

• Une poche d’eau temporaire, de type nappe d’imbibition, pouvant régner au sein des 

remblais, alimenté par la pluviométrie efficace, 

• Une nappe de type fissurale pouvant se développer au sein des calcaires jurassiques 

en fonction de l’état de fracturation du massif rocheux. Celle-ci s’apparente à des 

circulations au sein des roches via un réseau karstique provoqué par la dissolution des 

calcaires au contact de l’eau météorologique. 

 

 

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de 

la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous. 

 

Risques majeurs Informations documentaires 

Inondations/débordement de cours d’eau 
Hors zone inondable identifiée (PPRI en vigueur) 

Pas de débordement de nappe ni d’inondation de cave 

Cavités naturelles ou anthropiques 
carrières 

Pas de présence de cavités connues à proximité du projet  

Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : Fort * 

Mouvements de terrains 

Instabilité – Glissement – Chute de blocs 
Pas de présence de mouvements de terrains connus à proximité du projet 

Séismes Zone 3 : Modérée* 

Radon Zone potentiellement de catégorie 1 

* cf. détail et illustrations ci-après 

 

I.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau 

D’après les données issues du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minières : 

www.inondationsnappes.fr ou http://cartorisque.prim.net), la parcelle ne présente pas de 

débordement de nappe ni d’inondation de cave. 

 

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent être fournies dans 

les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc 

susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et 

non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude 

géotechnique. 

 

 

http://www.inondationsnappes.fr/
http://cartorisque.prim.net/
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I.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques – Carrières  

D’après les informations issues du site www.georisques.gouv.fr et du site de la préfecture, la 

parcelle destinée à accueillir le projet n’est pas concernée par la présence de cavités à 

proximité. 

 

On rappelle toutefois que le substratum présente une morphologie karstique. 

 

I.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) 

A noter que, d’après les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches 

Géologiques et Minières), le niveau d’exposition vis-à-vis du retrait / gonflement des terrains 

argileux au droit du projet est : Fort.  

 

I.4.3.4. Séisme  

Le site étudié est classé en zone de sismicité 3 (modérée). 

Dans le cas d'un ouvrage de catégorie d'importance III, l’application des règles parasismiques 

est obligatoire et il faut se reporter à l’Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 – Calcul des structures 

pour leur résistance au séisme). 
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I.4.3.5. Radon 

On note un potentiel radon de catégorie 1. 
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II. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES (RAPPELS) 
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II.1.  Préambule 

La campagne d’investigations a été définie par le BET structure lors de la consultation en phase 

G2AVP. 

 

Ces investigations ont toutes été réalisées en février 2025. 

 

Aucune investigation complémentaire n’a été réalisé en phase G2PRO. 

II.2. Implantation et nivellement 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2. 

 

Les coordonnées des têtes de sondages ont été relevées en X, Y et Z par GINGER CEBTP. 

 

II.3. Sondages, essais et mesures in situ 

 

Les investigations suivantes ont été réalisées : 

Type de sondage Quantité Noms 
Prof. / 

TN 
Altitude 

NGF 

Sondage destructif avec enregistrement des 
paramètres en continu et prélèvement de cuttings 

 

 

 

 

Exécution d’essais pressiométriques. 

Norme NF EN ISO 22476-4 

6 

SD1 

SD2 

SD3 

SD4 

SD5 

SD6 

10.29 

10.65 

10.44 

10.33 

10.32 

10.45 

133.95 

134.12 

134.31 

134.19 

134.40 

134.21 

30   

Essai au pénétromètre dynamique type B  

Norme NF EN ISO 22476-2 
4 

PD1 

PD2 

PD3 

PD4 

6.2 ® 

4.0 ® 

4.8 ® 

4.5 ® 

134.11 

134.16 

134.22 

134.27 

Fouille à la pelle mécanique pour essais 
d’infiltrations 

3 

PM1 

PM2 

PM3 

0.7 

1.9 

0.9 

134.35 

134.18 

134.27 

® Refus 
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Le plan d’implantation des sondages est présenté en annexe 2. Les coupes des sondages et 

les essais pressiométriques sont présentés en annexes 3. 

 

Les essais suivants ont été réalisés : 

Type d’essai in situ Dénomination Prof. / TN 

Essai d'infiltration de type Matsuo PM3 0.9 

Essai d'infiltration de type Porchet PM1 0.7 

 

Les résultats des essais de perméabilité sont fournis en annexe 3 sur les coupes des sondages. 

 

II.4. Essais en laboratoire 

 

Les essais suivants ont été réalisés : 

Identification des sols Nombre Norme 

Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1 

Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4 

Limite d’Atterberg 1 NF EN ISO 17892-12 

Classification des sols (GTR) 1 NF EN 16907-2 

 

Nota : les prélèvements d’échantillons sont la propriété du client. Ils seront conservés pendant 

un mois à compter de l’envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses 

prélèvements, soit demander à ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les 

prélèvements seront mis au rebus. 

 

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4. 

 

 

Sur les échantillons prélevés, les essais suivants ont été réalisés : 

Agressivité du sol Nombre Norme 

Acidité Baumann Gully 1 DIN 4030-2 

Dosage en sulfates 1 NF EN 196-2 

Agressivité de l'eau Nombre Norme 

Analyse chimique 1 NF EN 206-1 

 

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4. 
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III. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES 
INVESTIGATIONS – MODELE GEOTECHNIQUE 
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III.1. Synthèse des investigations - Interprétations 

 

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était 

au moment des reconnaissances (février 2025). 

 

L’analyse et la synthèse des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la 

coupe géotechnique schématique suivante : 

 

Formation n°0 : Terre végétale argilo-sableuse marron/gris 

Epaisseur : 0.2 m 

Commentaires : 

• De par son origine, l’épaisseur de cet horizon est susceptible de varier sensiblement et 

brutalement. 

 

Formation n°1 : Argile marron/beige 

Profondeur du toit : 0.2 m 

Profondeur de la base : de 3.3 à 6.2 m,  

Epaisseur : 3.1 à 6.0 m, 

Caractéristiques géotechniques : 

• Pression limite (pL*) : 0.2 à 1.7 MPa (16 essais) 

• Module pressiométrique (EM) : 5.2 à 25.5 MPa (16 essais) 

Commentaires : 

• Ces argiles sont moyennement consistantes. 

 

Formation n°2 : Calcaire blanc/beige/jaune 

Profondeur du toit : 3.3 à 6.2 m, 

Profondeur de la base : >10.65 m  

Caractéristiques géotechniques : 

• Pression limite (pL*) : 1.3 à 4.6 MPa (14 essais) 

• Module pressiométrique (EM) : 15.3 à 118.6 MPa (14 essais) 

Commentaires : 

• D’après la carte géologique, les calcaires sont sujets à une morphologie karstique. 

Toutefois, aucune cavité ou zone décomprimée a été rencontré au droit de nos 

sondages. 
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Sondage 
(cote NGF de la 

tête en m) 

SD1 

(133.95) 

SD2 

(134.12) 

SD3 

(134.31) 

SD4 

(134.19) 

SD5 

(134.40) 

SD6 

(134.21) 

PD1* 

(134.11) 

PD2* 

(134.16) 

Formation Profondeur de la base en mètre par rapport au TN (altitude NGF correspondante en m) 

n°1 : Argile 
marron 

5.3 

(128.65) 

4.5 

(129.62) 

4.1 

(130.21) 

3.4 

(130.79) 

4.0 

(130.40) 

3.3 

(130.91) 

6.2 

(127.91) 

4.0 

(130.16) 

n°2 : Calcaire 
blanc/beige 

>10.29 

(<123.66) 

>10.65 

(<123.47) 

>10.44 

(<123.87) 

>10.33 

(<123.86) 

>10.0 

(<124.40) 

>10.45 

(<123.76) 
- - 

 

Sondage 
(cote NGF de la 

tête en m) 

PD3* 

(134.22) 

PD4* 

(134.27) 

PM1 

(134.35) 

PM2 

(134.18) 

PM3 

(134.27) 

Formation 
Profondeur de la base en mètre par rapport au TN 

(altitude NGF correspondante en m) 

n°1 : Argile 
marron 

4.8 

(129.42) 

4.5 

(129.77) 

>0.7 

(<133.65) 

>1.9 

(<132.28) 

>0.9 

(<133.37) 

n°2 : Calcaire 
blanc/beige 

- - - - - 

* Au droit des essais de pénétration dynamique, les limites des couches sont extrapolées à 

partir des diagrammes (valeurs de compacité du sol) et de notre connaissance du contexte 

géologique. La nature des terrains et les limites des couches pourront être confirmées lors des 

phases ultérieures (études ou travaux).  

 

Remarques : 

• La limite entre les états n'est pas clairement distincte et varie parfois fortement d'un point 

à un autre, 

• Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales 

et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciès, compte tenu de la 

surface investiguée par rapport à celle concernée par le projet. De ce fait, les 

caractéristiques indiquées précédemment ont un caractère représentatif mais non 

absolu. 
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L'analyse des essais pressiométriques disponibles aboutit aux valeurs suivantes : 

  pL* EM 

Formation / type 
de sol 

Nbr 
d'essais 

Min Max Moyen (1) Min Max Moyen (2) 

1 – Argile 
marron 

16 0.2 1.7 0.6 2.2 25.5 7.0 

2 – Calcaire 
blanc/beige 

14 1.3 4.6 3.3 15.3 118.6 45.0 

(1) Moyenne géométrique 
(2) Moyenne harmonique 

 

 

Les procès-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.   

 

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur un 

échantillon à faciès argileux : 

Référence 
échantillon 

Formation / type 
de sol  

Prof. (m) 
échantillon 

W (%) 
Tamisat 

< 80 µm 

Dmax 

(mm) 

Limite d’Atterberg 
Classe 

G.T.R. 
WL WP IP 

PM2 2 – Argile bariolée 1.0 – 2.0 28.3 78.7 7 73 27 46 

F4h  

(anciennement 
A4) 

 

Les argiles, identifiées de classe F4h (anciennement A4) correspondent à des matériaux 

sensibles à l’eau (perte de cohésion en présence d’eau). De plus, les valeurs de passant à 

80 µm et d’indice de plasticité (Ip) obtenues montrent que les argiles sont fortement sensibles 

au retrait / gonflement des sols argileux. 
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Les comptes rendus des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces 

essais sont synthétisés ci-après. 

Référence 
échantillon 

Formation/type de sol 
Prof. échant° 

(m/TN) 
Acidité Baumann Gully 

(ml/kg de sol sec) 
SO4

2- 
(mg/kg) 

Classe de 
l'environnement 

PM2 2 – Argile bariolée 1.0 – 2.0 96 1470 < XA1  
(faible agressivité chimique) 

 

Référence du 
prélèvement 

Temp. de 
l'eau in 

 situ (°C) 

pH de 
l'eau in 

situ 

Temp. de 
l'eau sous 
analyse 

(°C) 

pH sous 
analyse 

SO4
2- 

(mg/l) 

CO2 

agressif 

(mg/l) 

NH4
+ 

(mg/l) 
Mg2+ 
(mg/l) 

Classe de 
 l'environnement 

Pz1 12.7 7.7 19.7 7,7 24.3 0 0,06 9.0 <XA1  
(faible agressivité chimique) 

 

Les sols et l’eau souterraine prélevés présentent une faible agressivité vis-à-vis du béton. La 

classe d’environnement est <XA1. 
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III.2. Interprétation et synthèse hydrogéologique  

 

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors des investigations (février 2025). 

 

Toutefois, des écoulements de surface peuvent se produire, notamment en période pluvieuse. 

 

De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas à exclure au sein des 

différentes formations, notamment en cas de précipitations. 

 

 

Afin d’estimer l’ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, des essais de 

perméabilité relatifs aux normes ISO 22282-2 à 6, ont été réalisés.  

 

Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-dessous : 

Sondage Nature du sol 
Profondeur 

de l’essai (m) 

Coefficient de perméabilité K 

m/s mm/h 

PM1 Argile marron/beige 0.55 – 0.7 2.53 x 10-6 9.10 

PM3 Argile marron 0.55 – 0.9 2.47 x 10-6 8.89 

 

Comme les essais de perméabilité ont été réalisés dans des sondages à la pelle mécanique et 

dans un forage de faible diamètre (Ø15 mm), la perméabilité obtenue est locale car elle 

intéresse un volume très limité par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont 

donc pas exclues et ces valeurs ne peuvent être retenues pour l’ensemble de la formation. 
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III.3. Modèle géotechnique  

Les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypothèses de calcul retenues pour 

la justification des ouvrages. La conception et la méthodologie de mise en œuvre devront 

intégrer les adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités 

locales toujours possibles.  

 

 

 

Les caractéristiques du modèle géotechnique sont établies en fonction des essais les plus 

représentatifs pour chaque formation, si besoin écrêtées des valeurs minimales et maximales. 

Par ailleurs, les règles suivantes sont adoptées :  

• Pour la "cote de la base", il s’agit d’une valeur moyenne et à ce titre, des variations sont 

certaines en fonction de la localisation (cf. différences entre les sondages), 

• Dans la formation 1, les caractéristiques retenues ont été dégradée pour tenir compte 

de la sensibilité à l’eau des sols superficiels, 

• Dans la formation 2, les valeurs retenues correspondent aux sondages effectués. En 

revanche, il ne faut pas oublier les caractéristiques parfois élevées de ces calcaires 

(EM ≥ 100 MPa). 

 

 

Sur la base des résultats de la reconnaissance de sols, il est proposé un modèle géotechnique 

représentatif récapitulé dans le tableau suivant ; en phase G2PRO, ce modèle a été légèrement 

optimisé (pl* de la formation n°2). 

 

Horizon  
Cote du toit 

(m/TA) 
Cotes de la 
base (m/TA) 

Epaisseur 
(m) 

EM 
(MPa) 

pl* 
(MPa) 

Coef. 
α 

Formation n°0 : « Terre 
végétale » 

TA 0.2 0.2 / / / 

Formation n°1 : « Argile 
marron/beige » 

0.2 5.0 4.8 7.0 0.5 2/3 

Formation n°2 : « Calcaire 
blanc/beige » 

5.0 >11.0 >6.0 45.0 3.5 1/2 

 

Ces valeurs ne doivent pas faire oublier certaines mesures plus élevées (EM ≥ 100 MPa) 

dans le choix de la technique de travaux. 
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IV. ETUDE DES OUVRAGES  
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IV.1. Zone d’Influence Géotechnique : ZIG 

Compte tenu des éléments communiqués au stade de l’Avant-projet, la zone d’influence 

géotechnique intègre les avoisinants suivants : 

 

• Le bâtiment CESAM au Nord-Ouest du projet, 

• Voiries existantes en enrobé de circulation au Sud-Est et au Nord-Est de la parcelle 

avec réseaux enterrés. 

 

Nous demandons au MOA de nous communiquer la sensibilité de ces ouvrages, leurs 

tolérances aux déformations afin de les prendre en considération dans l’étude de projet. 

 

IV.2. Traitement des risques majeurs ou anthropiques  

 

Le projet est concerné par la présence d’argiles (formation 1) qui sont sensibles au 

retrait/gonflement (GTR F4h anciennement A4). 

Des dispositions spécifiques sont à prévoir pour les fondations et le niveau bas du bâtiment qui 

reposera sur ces argiles. 

Ces dispositions sont décrites dans les paragraphes des ouvrages géotechniques étudiés. 

 

 

IV.2.2.1. Caractérisation du sol 

Selon l’Eurocode 8, les classes de sol sont fonction du profil stratigraphique et de VS,30 qui est 

la moyenne harmonique des vitesses des ondes S dans les 30 m de sols superficiels. 

 

La méthode permettant d’obtenir, pour chacune des couches, la vitesse des ondes de 

cisaillement VS est la suivante : 

• Calcul du module de cisaillement tangent G0 à partir du module pressiométrique Em 

par la relation empirique suivante : G0 = 8 à 12 Em ; 

• Calcul du module de cisaillement G par la relation : G / G0 = 0.80 (cf. Eurocode 8 Partie 

5) 

• Calcul de la vitesse des ondes 𝜈 pour chacune des formations : 

𝜈 = √
𝐺

𝜌
 

Avec : 

• G : module de cisaillement maximal en kPa (ou Gmax) 
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• ρ : poids volumique du matériau divisé par g accélération de pesanteur (9.81 m²/s), soit 

ρ en kN.s².m-4. 

 

Le tableau suivant donne les résultats obtenus pour un rapport G0/Em de 8 : 

Formation Em (MPa) G0 (MPa) G (MPa) ρ (kN.s².m-4) Vsi (m/s) 

n°0 : « Terre végétale » Non pris en compte 

n°1 : « Argile 
marron/beige » 

7.0 56 44.8 1.8 158 

n°2 : « Calcaire 
blanc/beige » 

45.0 360 288 1.9 389 

 

La classe de sol, au sens de la norme NF EN 1998 (Eurocode 8), est fonction de la valeur 

moyenne de la propagation des ondes S (VS,30) dans les 30 m de sol superficiels : 

𝑉𝑆,30 =
30

∑
ℎ𝑖
𝑉𝑠𝑖𝑖

 

où hi et Vsi sont respectivement l’épaisseur et la vitesse des ondes de cisaillement des n 

couches constituant les 30 m de sols superficiels. 

 

Dans notre cas, VS,30 est de l’ordre de 313 m/s, selon l’estimation de la valeur de G (épaisseur 

argile sur 5 m et épaisseur calcaire sur 25 m). On serait donc en présence d’un sol de classe 

C au sens de l’Eurocode 8. A noter qu’il s’agit d’une approche et que seule la réalisation d’essais 

géophysique (cross-hole, MASW) permettrait une classification exacte du sol. 

 

IV.2.2.2. Données réglementaires 

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données 

parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le 

cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau 

ci-dessous : 

Zone de sismicité 3 (Modérée) 

Catégorie d’importance III 

Type de sol C 

Paramètre de sol S 1.5 

 

IV.2.2.3. Liquéfaction 

Le sol du site d’étude contient de l’argile en proportion supérieur à 20% et possède un indice 

de plasticité IP = 46% soit > 10%, ce qui permet de considérer que les sols rencontrés ne sont 

pas liquéfiables (conformément à l’Eurocode 8). 
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Ce risque est à considérer pour les bâtiments à présence humaine. 

 

La définition des dispositions techniques à retenir ne fait pas partie de notre mission. Elle est 

de la responsabilité des concepteurs du projet.  

 

Le site étudié est concerné par un potentiel radon de catégorie 1. 

 

IV.3. Adaptations du terrain au projet - Calage altimétrique 

Au stade actuel du projet, la cote du sol fini sera à 134.5 m NGF. Il n’est pas prévu de 

terrassements autres que le simple reprofilage du terrain (+/- 1.0 m) et l’encastrement des 

fondations. 

 

Il est probable que la réalisation des tranchées de réseaux et les ouvrages d’infiltration des EP 

nécessiteront également de terrassement ne dépassant pas 1.5 m de profondeur. 

 

IV.4. Terrassements généraux - Fouilles  

 

Les matériaux concernés par les terrassements après décapage de la terre végétale/remblais, 

sont des limons sableux et des argiles sableuses, dont la fraction fine est sensible à l’eau 

(classe GTR F4h anciennement A4). 

 

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, leur état hydrique est 

susceptible de varier sensiblement. Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par 

conséquent, évoluer fortement.  

 

Les travaux devront donc être réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon 

le chantier peut rapidement devenir impraticable et nécessiter la mise en place de 

surépaisseurs en matériaux insensibles à l’eau.  

 

Au droit des bâtiments et des voiries, l’état des plateformes au niveau prévu sera de qualité 

médiocre voire totalement décomprimé en cas d’intempéries ce qui posera d’importants 

problèmes de traficabilité.  

Les travaux préparatoires pourront être ceux qui seront à réaliser pour mettre en place 

correctement la couche de forme. 
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La réalisation des déblais concernant les couches superficielles et les argiles (formation n°0 et 

n°1) ne présentera pas de difficulté particulière d’extraction. Les terrassements pourront donc 

se faire à l’aide d’engins classiques de moyenne puissance. 

 
De plus, la réalisation du projet implique l'évacuation de la végétation en place. En 

conséquence, il conviendra de prévoir l'évacuation de tout vestige enterré au droit du projet. 

Une attention particulière sera apportée au comblement des fouilles ainsi créées. Dans tous les 

cas, les fondations projetées devront être descendues sous le niveau des fouilles afin d'être 

ancrées dans les sols en place et non remaniés. 

 

Les matériaux, ainsi que les procédures de mise en œuvre et de contrôle devront répondre aux 

recommandations des normes et guides en vigueur. 

 

 

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait en 

principe être sec. Cependant, des venues d’eau peuvent apparaître exceptionnellement en 

cours de terrassement. Elles seront alors collectées en périphéries et évacuées en dehors de 

la fouille (captage) 

 

Toute zone décomprimée fera l’objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément 

de l’ouvrage à porter (purge, compactage). 
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IV.5. Fondations 

Il a été retenu une solution de fondations profondes par pieux forés à la tarière creuse de 

diamètre Ø420 mm (classe 2 catégorie 6 suivant la NF P 94 262 « Justifications géotechniques. 

Normes d’application nationale de l’Eurocode 7. Fondations profondes ») ancrés dans la 

formation n°2 dont on rappelle qu’elle est composée de calcaires. 

 

 

IV.5.1.1. Généralités 

Les pieux devront être ancrés de 1.3 m minimum dans la formation 2, tout en respectant les 

conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-262. 

 

Etant donné la nature des sols en place, il est proposé de mettre en œuvre des pieux forés à la 

tarière creuse, avec enregistrement des paramètres de forage (classe 2 catégorie 6 suivant la 

NF P 94 262), jusqu’au niveau d’ancrage prévu. 

 

La capacité portante de chaque pieu prendra en compte la résistance de pointe dans la 

formation n°2 (calcaires). Le frottement latéral sera négligé sur 2.0 m en tête. 

 

IV.5.1.2. Calcul de la capacité portante 

Nous développons ci-après un exemple de calcul de la capacité portante de fondations 

profondes de classe 2 et de catégorie 6 selon la Norme NF P 94-262 de Juillet 2012, 

correspondant à des pieux forés à la tarière creuse. 

 

NOTE : il appartiendra à l’Entrepreneur de s’assurer de l’adéquation de cette technologie 

de mise en œuvre et de son matériel avec les sols en présence révélés par les 

investigations géotechniques. En l’absence d’un contrôle renforcé, la contrainte maximale à 

retenir concernant le béton constitutif des pieux est de 6.12 MPa pour fck = 35 MPa.   

 

L’approche retenue est celle du « modèle de terrain ». Selon les données transmises, les pieux 

sont ici considérés avec un comportement isolé, ce qui implique : 

• une distance bord à bord entre pieux supérieure à 2 fois leur diamètre (entraxe de 3 

diamètres), 

• l’absence d’effet de groupe. 
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IV.5.1.3. Coefficients de modèle 

S’agissant d’une procédure « modèle de terrain » avec analyse statistique des données, on 

retiendra pour la méthode pressiométrique : 

 

Procédure Modèle de terrain 

Coefficient Compression 

γR,d1 1.15 

γR,d2 1.1 

 

IV.5.1.4. Valeurs caractéristiques des sols 

Les caractéristiques à retenir pour le dimensionnement des fondations de type foré à la tarière 

creuse (classe 2 catégorie 6) sont données dans les tableaux ci-après. 

 

Formation n°1 : argiles n°2 : calcaires 

Courbe Q1 Q4 

Pieux Classe 2 Catégorie 6 

αpieu-sol 1.5 1.6 

qs max (kPa) 90 200 

qs (kPa) 51.43 170.23 

kp 1.3 1.6 

 

Formation  
Profondeur 

de base 
(m/TA) 

pl* (MPa) EM (MPa) qsi (kPa) kp 

Formation n°0 :  

« Terre végétale » 
0.2 / / négligé négligé 

Formation n°1 :  

« Argile marron/beige » 

2.0 

0.5 7.0 

négligé négligé 

5.0 51.43 1.3 

Formation °2 : 
Substratum 

« Calcaire blanc/beige » 

>11 3.3 45.0 170.23 1.6 
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IV.5.1.5. Facteurs partiels 

Aux Etats Limites Ultimes : 

Facteurs partiels de résistance ϒb ϒs ϒt ϒs;t 

Situations durables et transitoires 1.10 1.10 1.10 1.15 

Situations accidentelles 1.00 1.00 1.00 1.05 

 

Aux Etats Limites de Services : 

Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles Valeurs 

ELS Caractéristiques 
Fût en compression ϒcr 0.9 

Fût en traction ϒs;cr 1.1 

ELS quasi permanents 
Fût en compression ϒcr 1.1 

Fût en traction ϒs;cr 1.5 

 

IV.5.1.6. Résultats en compression 

Pour un pieu foré à la tarière creuse, de classe 2 et de catégorie 6 selon la Norme NF P 94-262 

de juillet 2012, il vient en kN : 

*le pieu de diamètre Ø420 mm est limité par la résistance du béton à partir de 8.0 m. Pour 
pouvoir reprendre les efforts fournis, il faut agrandir le diamètre de pieu à Ø520 mm. 

 

Avec : 

• Rc ;cr ;k : charge de fluage caractéristique en compression en tonnes, 

• Rc ;d : valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU 

fondamentale ou accidentelle), 

• Rc ;cr ;d : valeur de calcul de la charge de fluage de compression pour la combinaison 

correspondante (ELS caractéristique ou quasi permanent). 

 

NOTE : on veillera à ne pas dépasser la contrainte admissible dans le béton pour chaque 

situation. Les profondeurs indiquées sont données par rapport au TN actuel. 

 

La portance est donc vérifiée pour un pieu Ø520 mm. 

Fondations Etat Limite de Service Etat Limite Ultime 

Diamètre (m) Ancrage (m) 
Fiche Min. 

(m/TN) 

Rc,cr,d 

ELS QP  

(kN) 

Rc,cr,d 

ELS Cara (kN) 

Rc,d 

ELU Fond. 

(kN) 

Rc,d 

ELU Acc (hors 

sismique) 

(kN) 

0.42 7.0 12.0 847.4 847.4* 1506.4 1883.0 

0.52 3.0 8.0 974.1 1191.0 1635.4 1799.2 
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IV.5.1.7. Sollicitations latérales 

Paramètres de modélisation du comportement transversal des pieux 

Conformément à l’annexe I de la norme NF P 94-262, afin de déterminer la réaction frontale du 

sol vis-à-vis de charges horizontales transmises par la structure sur les pieux, il est utilisé, en 

considérant des pieux isolés : 

• Pour les charges horizontales de courte durée d’application, une loi de type 

élastoplastique décrite par un module Kf et un palier r1 : 

 

• Pour les charges horizontales permanentes (charges de longue durée d’application), 

une loi de type élastoplastique décrite par un module Kf/2 et un palier r1 : 

 

Le module Kf est donné par la formule suivante : 

• Lorsque B ≥ B0 : 

𝐾𝑓 =
12𝐸𝑀

4
3
𝐵0
𝐵 [2.65

𝐵
𝐵0
]
𝛼

+ 𝛼

 

• Lorsque B < B0 : 

𝐾𝑓 =
12𝐸𝑀

4
3
[2.65]𝛼 + 𝛼

 

Avec : 

EM :Module pressiométrique (MPa) 

B :Diamètre du pieu (m) 

B0 :Largeur de référence prise égale à 0.6 m 

 :Coefficient rhéologique 

 
Le calcul donne les valeurs suivantes de Kf pour des pieux tarière creuse suivant les différents 
diamètres ci-dessous. 
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Modules de réaction du sol 

Couche Ø (m) EM (MPa) α 
Kf courte 

durée 
MPa 

Kf/2
 Longue 
durée 
MPa 

F1 : Argile 
marron/beige 

0.52 7.0 2/3 26.0 13.0 

 

Déformée et moment dans le pieu 

Comptes tenus des efforts horizontaux Fx et Fy, seuls les efforts aux ELU sismique seront 

dimensionnants, conformément aux descentes de charges de AREST. 

 

L’étude des pieux sous sollicitations transversales est menée avec le logiciel FOXTA 

(PIECOEFF). Compte tenu des efforts transmis, la condition d’encastrement des pieux en tête 

sous semelle est modélisée en considérant un blocage de la rotation en tête. 

 

L’objectif est de vérifier qu’il n’y a pas de déformée excessive des pieux et notamment que le 

moment dans le pieu est admissible (vis-à-vis du ferraillage). 

 

Le bureau d’étude structure pourra prendre en compte les efforts suivants : 

 

Elément 
Pieux 

Ø520 

Flèche et déformée 
(cm) 

0.5 

Moment fléchissant 
max (kN.m) 

428.1 

Effort tranchant max 
(kN) 

558.6 

 

Le ferraillage possible pour un pieu Ø520 mm ne reprend pas les moments en tête de pieu. 
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Ainsi, pour pouvoir reprendre ces moments, il faut agrandir le diamètre de pieu à Ø720 mm et 

prendre les efforts suivants : 

 

Elément 
Pieux 

Ø720 

Flèche et déformée 
(cm) 

0.3 

Moment fléchissant 
max (kN.m) 

584.75 

Effort tranchant max 
(kN) 

558.6 
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Le BET Structure devra dans tous les cas vérifier la compatibilité du moment calculé de 

584.75 kN.m avec le ferraillage du pieu. 

 

IV.5.1.8. Dispositions constructives 

Les choix constructifs ne peuvent être faits que par le BET structure mais les points suivants 

sont toutefois à signaler : 

• l’entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose 

permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes 

retenues, 

• on rappellera notamment que les calcaires présentes des passages ou des niveaux très 

durs (EM ≥ 100 MPa). L’entreprise devra prévoir des solutions d’adaptation en cas de 

refus prématuré, 

• l’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne 

pas déstabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaire de fondations, 

déport de la machine, tonnage limité), 

• le dimensionnement des pieux doit tenir compte de la présence ou non de longrines 

permettant de recentrer les charges sur l’axe des pieux, 

• les calcaires peuvent être karstique et des adaptations peuvent s’avérer nécessaire en 

phase EXE en cas de rencontre d’anomalies. 
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Conformément aux prescriptions de la norme NF P 94-262, un contrôle de continuité et de la 

qualité du fût des pieux en béton pourra être prévu par carottage sonique ou impédance. Ginger 

CEBTP se tient à la disposition du client pour la réalisation de ces essais de contrôle. 

 

Lors de la réalisation des pieux, il conviendra : 

• de vérifier précisément la nature des matériaux extraits pour s’assurer du bon ancrage 

dans la formation n°2 dans le cadre d’une mission de suivi géotechnique d’exécution G3 

qui incombe à l’entrepreneur et G4 que Ginger CEBTP est en mesure de réaliser, 

• de curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant 

absolument être coulé dans la foulée, 

• de prévoir les essais et contrôle suivant la NF EN 1536 complétée par le DTU 13.2 ou 

le Fascicule 68 du CCTG, 

• d’armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s’ils sont en traction ou participe 

au mode de fondation d'un ouvrage d'art, et sur la hauteur nécessaire s’ils sont soumis 

à des efforts horizontaux et/ou des moments (NF P 94-262 §12.2.1), 

• prévoir le relevé X, Y, Z des têtes de pieux (recentrage à prévoir le cas échéant ou 

efforts parasites). 

 

IV.6. Niveau bas 

Il a été retenu pour les niveaux bas des dalles portées par les fondations comme indiqué au 

paragraphe IV.5.2. Un vide sanitaire ou un biocofra sera envisagé sous la dalle du bâtiment. 

 

IV.7. Aléas résiduels 

A l’issue de la présente mission, il subsiste les incertitudes suivantes : 

• Présences potentielles de calcaires karstiques. 

 

Ces aléas devront être levés lors des études géotechniques d’exécution (G3-G4). 
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES  
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions 

générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre 

2013 (extrait en annexe). 

 

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Projet.  

 

Ginger CEBTP se tient à disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes. 

 

Conformément à la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les 

études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :   

 

• Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT), 

• Puis, après attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation 

G3 et G4.   

 

 

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maîtrise d’œuvre des ouvrages géotechniques. 
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ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS 

GEOTECHNIQUES 

 

 

• Classification des missions types d’ingénierie géotechnique, 

• Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique. 
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ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 
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ANNEXE 3 – SONDAGES ET ESSAIS IN SITU 

 

 

• Sondages à la tarière hélicoïdale : 

• Coupes détaillées des sols, 

• Niveau d’eau éventuel, 

• Courbes pressiométriques éventuelles (pf*, pl*, EM et EM/pl*). 

• Sondages à la pelle mécanique : 

• Coupes détaillée des sols, 

• Tenue des fouilles, 

• Niveau d’eau éventuel, 

• Prélèvements d’échantillons intacts et/ou remaniés, 

• Photographies des puits à la pelle et des matériaux extraits. 

• Essais de pénétration dynamique : 

• Pénétrogrammes, 

• Niveau d’eau éventuel, 

• Coupes approximatives des sols éventuelles, 

• Valeurs de frottements éventuelles. 

• Essais d'infiltration et de perméabilité : 

• Coupe des sols, 

• Valeur de perméabilité. 
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Précision des relevés (X / Y) Relevé par géomètre
Non renseigné Non

Système de coordonnées du projet Nivellement
WGS 84 MSL

WGS 84
Nom Longitude Latitude Élévation [m]

PM1 0,392490617 46,555828773 134,35

PM2 0,393022485 46,555975158 134,18

PM3 0,39347114 46,556135208 134,27

PD1 0,392782645 46,556125748 134,11

PD2 0,39280964 46,555986697 134,16

PD3 0,392985628 46,55611946 134,22

PD4 0,393012603 46,555870753 134,27

SD2 - SP2 0,392877243 46,556191268 134,12

SD1 - SP1 0,392706256 46,556059641 133,95

SD3 - SP3 0,392673431 46,555959571 134,31

SD4 - SP4 0,392899067 46,556054333 134,19

SD5 - SP5 0,392872183 46,55577486 134,4

SD6 - SP6 0,393138746 46,55603194 134,21

soilcloud.tech

https://soilcloud.tech/
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PM1

Longitude Latitude Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
0,392490617 46,555828773 WGS 84 Non renseigné  Néant  Non mesuré

 En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  Sec
Élévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+134,35 m 1,8 m - - MSL Non renseigné

Début Fin Machine Opérateur
07/02/2025 07/02/2025 – E. WEISSLOG
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Longitude Latitude Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
0,393022485 46,555975158 WGS 84 Non renseigné  Néant  Non mesuré

 En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  Sec
Élévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+134,18 m 1,9 m - - MSL Non renseigné

Début Fin Machine Opérateur
07/02/2025 07/02/2025 – E. WEISSLOG

soilcloud.tech
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Longitude Latitude Système de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
0,393471140 46,556135208 WGS 84 Non renseigné  Néant  Non mesuré

 En cours de forage

 Stabilisé  Non stabilisé  Sec
Élévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+134,27 m 0,9 m - - MSL Non renseigné

Début Fin Machine Opérateur
07/02/2025 07/02/2025 – E. WEISSLOG

soilcloud.tech
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Longitude Latitude Système de coordonnées
0,392782645 46,556125748 WGS 84

Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+134,11 m MSL - - 6,2 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétromètre dynamique 06/10/2024 06/10/2024 M674 BESSAM

Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,83

Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm 63,9 kg 13,0 kg 6,0 kg/m
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PD2

Longitude Latitude Système de coordonnées
0,392809640 46,555986697 WGS 84

Élévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+134,16 m MSL - - 4,0 m

Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétromètre dynamique 06/10/2024 06/10/2024 M674 BESSAM

Type de pénétromètre Facteur de correction
Autre 0,83

Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
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ENREGISTREMENT E178

Dossier : OPO2.N.0326-009 Client : CH LABORIT

Date : 07/02/2025 Technicien : E. WEISSFLOG 

Commune : Poitiers Dépouillement : A. DURAND

D (mm) P (mm) H(mm) S (mm
2
) Référence

150 700 550 276 853 PM1

T (min) Graduation V (ml) K (mm/h) K (m/s)

0 2510 - - -

1 2420 90 19.50 5.418E-06

2 2380 130 14.09 3.913E-06

3 2330 180 13.00 3.612E-06

4 2290 220 11.92 3.311E-06

5 2260 250 10.84 3.010E-06

10 2000 510 11.05 3.070E-06

15 1810 700 10.11 2.809E-06

20 1650 860 9.32 2.589E-06

25 1500 1010 8.76 2.432E-06

30 1330 1180 8.52 2.368E-06

2.368E-06

a K (mm/h) K (m/s)

42.000 9.10 2.53E-06

Nom du chargé d'affaires : 

L. COUTURAS 

Visa du chargé d'affaires :

L. COUTURAS

Rapport d'essai de perméabilité de type 

Porchet
Version 2 du 05/08/2016

Processus : AFFAIRES

ArgileNature du sol : 

Méthode graphique

y = 41.852x

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 5 10 15 20 25 30 35

V
 (

m
l)

t (min)

P

D

H

a

K (mm/h) = 
1 000.V

Si.t

- K est la perméabilité des sols (mm/h)
- V est le volume d’eau introduit pour assurer un volume
constant dans la cavité (m3)

- Si : Surface d’infiltration de la cavité (fond et côté) (m²)
- t   : Durée de l’essai (h)

E178 - Version 2 du 05/08/2016



VERSION 4 du 05/08/2016

Processus AFFAIRES

K (m/s)*  : Perméabilité à partir de l'origine des mesures

K (m/s)** : Perméabilité entre deux points de mesures

Dossier : OPO2.N.0326-009 Client : CH LABORIT

Date de l'essai: 07/02/2025 Technicien : E. WEISSFLOG 

Commune : Poitiers Dépouillement : A. DURAND

P (m) l (m) L(m) C Référence

0.9 0.3 1.2 0.12 PM3

t (min) h (m) K (m/s)* K (m/s)** COUPE DE SOL

0 0.55 - - Profondeur/TN (m)

1 0.55 0.00E+00 0.00E+00 0.20

2 0.55 0.00E+00 0.00E+00 0.90

18 0.545 8.32E-07 9.36E-07

35 0.54 8.59E-07 8.88E-07

46 0.52 1.99E-06 5.59E-06

68 0.515 1.58E-06

- K est la perméabilité des sols (m/s)

- H est la hauteur du niveau d'eau à t=0 (m)

- h est la hauteur du niveau d'eau à t (m)

- L est la longueur de la fosse (m)

- l est la largeur de la fosse (m)

Date du rapport:

Nom du chargé d'affaires : 

L. COUTURAS

Visa du chargé d'affaires :

L. COUTURAS

 E182
RAPPORT D'ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE 

ESSAI A LA FOSSE (niveau variable)

ATTENTION : Au démarrage de l'essai : risque de saturation incomplète et à la fin de l'essai , risque de colmatage : c'est du ressort de l'Ingénieur de choisir 

les points à retenir pour le calcul de la perméabilité

Nature du materiau

Terre végétale argileuse sableuse 

Argile marron 

Perméabilité K (m/s)

2.47E-06

l

0.5

0.51

0.52

0.53

0.54

0.55

0.56

0 20 40 60 80

h
 (

m
)

t (min)
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 Ginger CEBTP - Agence de Poitiers 

Affaire : POITIERS (86) -  

 

 

 

 

Dossier : OPO2.N.0326-0009 Indice 1 du 31/10/2025 Annexes 

 

 
E160-2 Version 5 du 20/02/2023 

 

ANNEXE 4 – PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE 

 

 

• Essais d'identification et paramètres d'état : 

• teneur en eau, 

• courbe granulométrique, 

• mesure de la VBS, 

 

  



POITIERS

G2AVP + PRO - UPB CH LABORIT - POITIERS (86)

COUTURAS LEA

OPO2.N0326.0009 CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Chargé d'affaire :

N° dossier :

Désignation :

Localité :

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX
NF EN 16907-2

Dérogation à la norme NOUVELLE CLASSIFICATION GTR 2023

07/02/25

Ech. prélevé en sacMode de conservation :

GINGER CEBTPPrélevé par :

Date prélévement :

Sondage à la Pelle MécaniqueMode de prélévement :

Informations sur l'échantillon

07/02/25Date de livraison :

Description :

Sondage : PM2

Profondeur : 1.00/2.00 m

Paramètres de nature

GINGER CEBTP

Rue Jacques Babinet
86130 JAUNAY-MARIGNY

Désignation de l'essai Norme Résultats

Dmax / Lmax

Passant à 63 mm

Passant à 80 mm (fraction 0/50 mm)

Passant à 2 mm (fraction 0/63 mm) 

Limite de liquidité    - WL 

Passant à 2 mm

Wn / W  OPN

Indice de Consistance   - Ic

Indice Portant immédiat - IPI 

Teneur en eau naturelle - w

Indice de plasticité  - IP 

Limite de plasticité  - WP 

Désignation de l'essai Norme Résultats
Paramètres d'état hydrique

Granulométrie selon NF EN
ISO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
ISO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
ISO 17892-4

Granulométrie selon NF EN
ISO 17892-4

NF EN  ISO 17892-12

ME selon NF P

WL -  WP

NF EN  ISO 17892-12

NF EN ISO 17892-1 28.3

NF P94-078

( WL - Wn  ) / IP 0.94

NF P94-093

73

27

46

7

100.0

78.7

98.0

 CLASSIFICATION NF EN 16907-2: 

%

mm

Unité

%

%

%

%

%

%

Unité

Argile bariolée.

g /100 gNF EN 17542-3VBS

N° 25OPO-0078

Demandeur / MOE :

Client / MO :

CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Pour information:
Teneur en eau Optimale W  OPN (%) :

Masse volumique sèche Optimale r OPN (Mg/m3) :

F4h

Teneur en MO - CMOC XP P 94-047 %

MV des particules solides rS NF EN ISO 17892-3 Mg/m3

Propreté des sables  -  SE NF EN 933-8 %

Masse volumique humide r NF EN ISO 17892-2 Mg/m3

Teneur en carbonate NF P94-048 %

NF EN 1097-1

NF P18-576Friabilité des sables - FS

micro-Deval  - MDE  (10/14 mm)

Dégradabilité - DG NF EN 17542-1

Fragmentabilité - FR NF EN 17542-2

Désignation de l'essai Norme Résultats Unité
Paramètres de comportement mécanique - Matériaux rocheux

NF EN 1097-2Los Angeles - LA  (10/14 mm) %

Masse volumique sèche  rd NF P94-064 t/m3

Passant à 63 mm (fraction 0/63 mm)
Granulométrie selon NF EN

ISO 17892-4
78.5 %

9

VBS

/

F1

Equivalence Classification NF P 11 300: 

12

A4

F2 F3

Ic (corrigé de <0.4 mm)

F4

I1 I2

22 40 55 IP

15%

100%

35%

1.5 2.5 6 8

SOLS

Dmax  £  63 mm S4 fraction 63 mm / 2 mm ³
fraction  2/63  mm

fraction 2/63 mm  ³
fraction 63 mm / 2 mm

fraction 63 mm / 2 mm ³
fraction  2/63  mm

fraction 2/63 mm  ³
fraction 63 mm / 2 mm

S3

G4 G3

S2 S1

G2 G1

6

0

Cu

5%

15%

0%

Passant
à 63 mm

Passant
à 63 mm

SOLS
Dmax > 63 mm

VC1 Matériaux roulés et matériaux anguleux très charpentés

(fraction 0/63 mm £  60 à 80 %)

VC2 Matériaux roulés et matériaux anguleux peu charpentés 
(fraction 0/63 mm >  60 à 80 %)

Matériaux
rocheux

Roches 
sédimentaires

Roches 
magmatiques

Roches 
métamorphiques

Roches 
carbonatées

Roches argileuses ou  
dégradables

Roches 
siliceuses

Roches 
salines

Craies

Calcaires

Gneiss, schistes  métamorphiques,  schistes 
ardoisiers

Granites, basaltes, trachytes, andésites

Sel gemme, gypse

Brèches, poudingues, conglomérats

Grès

Marnes, argilites, pélites ...

CH

Li

Cl

Sa

Co

SR

Vo

Me

N° Qualité E582 V0 du  04/10/2024 1 / 1

Observations : Technicien

LOIC DINDI-NDINGA

GINGER CEBTP  Poitiers - Rue Jacques Babinet  86130 JAUNAY-MARIGNY     Tél:    Fax:   Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com10
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POITIERS

G2AVP + PRO - UPB CH LABORIT - POITIERS (86)

COUTURAS LEA

OPO2.N0326.0009 Client / MO : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Chargé d'affaire :

N° dossier :

Désignation :

Localité :

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI
Détermination de la distribution granulométrique des particules
Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

07/02/25

Ech. prélevé en sacMode de conservation :

GINGER CEBTPPrélevé par :

Date prélévement :

Sondage à la Pelle MécaniqueMode de prélévement :

Informations sur l'échantillon

07/02/25Date de livraison :

Description : Argile bariolée.

Sondage : PM2

Profondeur : 1.00/2.00 m

dm (mm) : 10

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 110°C Date essai : 27/02/25

Technicien : Loic DINDI-NDINGA

Tamis
 (mm)

200
mm

63
mm

50
mm

31.5
mm

20
mm

10
mm

6.3
mm

5
mm

98.798.9100.0100.0100.0100.0100.0100.0
Passant cumulé

(%)

2
mm

98.0

1
mm

97.3

400
µm

95.5

200
µm

89.4

100
µm

80.0

 80
µm

78.7

Facteur d’uniformité Cu = Facteur de courbure Cc = Facteur de symétrie Cs =

GINGER CEBTP

Rue Jacques Babinet
86130 JAUNAY-MARIGNY

N° 25OPO-0078

Demandeur / MOE : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

(N.D.) (N.D.) (N.D.)

Analyse granulométrique sur 0/D mm

 63
µm

78.5

N° Qualité E357-2 V0 du  07/08/2024 1 / 1 PV édité le 27/02/2025 (version 0)

Observations :

GINGER CEBTP  Poitiers - Rue Jacques Babinet  86130 JAUNAY-MARIGNY     Tél:    Fax:   Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com

Technicien
LOIC DINDI-NDINGA
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POITIERS

G2AVP + PRO - UPB CH LABORIT - POITIERS (86)

COUTURAS LEA

OPO2.N0326.0009 CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Chargé d'affaire :

N° dossier :

Désignation :

Localité :

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

Détermination des limites de liquidité et de plasticité
NF EN  ISO 17892-12

07/02/25

Ech. prélevé en sacMode de conservation :

GINGER CEBTPPrélevé par :

Date prélévement :

Sondage à la Pelle MécaniqueMode de prélévement :

Informations sur l'échantillon

07/02/25Date de livraison :

Description : Argile bariolée.

Sondage : PM2

Profondeur : 1.00/2.00 m

dm (mm) : 7 28.3Wnat (%) :

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage

Température : 110°C Date essai : 04/03/25

Technicien : Loic DINDI-NDINGA

Résultats de l'essai

GINGER CEBTP

Rue Jacques Babinet
86130 JAUNAY-MARIGNY

Mesure
N°

Enfoncement
E   (mm)

1

Limite de Liquidité W      (%)

Teneur en  eau
w  (%)

Limite de Plasticité W       (%)

Limite de liquidité    WL  (%) =

Limite de plasticité  WP  (%) =

Indice de plasticité           IP  =

Indice de consistance      IC  =

2

3

4

15.6 67.9

18.4 71.1

21.5 75.3

23.9 77.7

27.0

26.71

2

Mesure N° Teneur en  eau
w (%)

73

27

0.97

46

L

P

Indice de liquidité             IL  = 0.03

CIV

CIL

SiV

SiH

CIL-SiL

Client /MO :

Demandeur / MOE : CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

N° 25OPO-0078

(corrigé de <0.4 mm) 0.94

(corrigé de <0.4 mm) 0.06

Indice d'activité                IA  =

Méthode de mesure en 4 pointsMéthode d'essai au cône tombant au Cône 80 g/ 30°

SiM

CIM

CIH

SiL

A  æ

U  æ

(Norme NF EN ISO 14688-2)

N° Qualité E512-1 V0 du  07/08/2024 1 / 1 PV édité le 04/03/2025 (version 1)

Observations : Technicien

GINGER CEBTP  Poitiers - Rue Jacques Babinet  86130 JAUNAY-MARIGNY     Tél:    Fax:   Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com

LOIC DINDI-NDINGA
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POITIERS

G2AVP + PRO - UPB CH LABORIT - POITIERS (86)

COUTURAS LEA

OPO2.N0326.0009 CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Chargé d'affaire :

N° dossier :

Désignation :

Localité :

Informations générales

RAPPORT D' ESSAI

Détermination des limites de liquidité et de plasticité
NF EN  ISO 17892-12

07/02/25

Ech. prélevé en sacMode de conservation :

GINGER CEBTPPrélevé par :

Date prélévement :

Sondage à la Pelle MécaniqueMode de prélévement :

Informations sur l'échantillon

07/02/25Date de livraison :

Description : Argile bariolée.

Sondage : PM2

Profondeur : 1.00/2.00 m

dm (mm) : 7 28.3Wnat (%) :

Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Température : 110°C Date essai : 04/03/25 Technicien : Loic DINDI-NDINGA

Résultats de l'essai

GINGER CEBTP

Rue Jacques Babinet
86130 JAUNAY-MARIGNY

Mesure
N°

Enfoncement
E   (mm)

1

Limite de Liquidité W      (%)

Teneur en  eau
 w (%)

Limite de Plasticité W       (%)

Limite de liquidité    WL  (%) =

Limite de plasticité  WP  (%) =

Indice de plasticité           IP  =
Indice de consistance      IC  =

2

3

4

15.6 67.9

18.4 71.1

21.5 75.3

23.9 77.7

27.0

26.71

2

Mesure N° Teneur en  eau
w (%)

73

27

0.97
46

L

P

Indice de liquidité             IL  = 0.03

Demandeur / MOE :CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Client /MO :

N° 25OPO-0078

Teneur en eau corrigée w<0.4 (%) : 29.6

Méthode d'essai au cône tombant au Cône 80 g/ 30°

Variation de la teneur en eau durant la détermination de liquidité: Décroissante Essai effectué sur échantillon tamisé par voie humide

(corrigé de <0.4 mm) 0.94

(corrigé de <0.4 mm) 0.06

Proportion du passant        K   =
 à 400 mm

95.49

Méthode de mesure en 4 points

Indice d'activité                IA  =

- La limite de liquidité est déterminée pour un enfoncement de  20 mm.

N° Qualité E512 V0 du  07/08/2024 1 / 1 PV édité le 04/03/2025 (version 0)

Observations : Technicien

GINGER CEBTP  Poitiers - Rue Jacques Babinet  86130 JAUNAY-MARIGNY     Tél:    Fax:   Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com

LOIC DINDI-NDINGA
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POITIERS

G2AVP + PRO - UPB CH LABORIT - POITIERS (86)

COUTURAS LEA

OPO2.N0326.0009 CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

Chargé d'affaire :

N° dossier :

Désignation :

Localité :

07/02/25

Ech. prélevé en sacMode de conservation :

GINGER CEBTPPrélevé par :

Date prélévement :

Sondage à la Pelle MécaniqueMode de prélévement :

Informations sur l'échantillon

07/02/25Date de livraison :

Description : Argile bariolée.

Sondage : PM2

Profondeur : 1.00/2.00 m

Dmax (mm) : 

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage

Température : 110°C Date essai : 27/02/25

Technicien : Loic DINDI-NDINGA

Résutat de l'essai 

Teneur en eau naturelle w (%)    = 

N° 25OPO-0078

Client / MO :

Demandeur/MOE: CENTRE HOSPITALIER HENRI LABORIT

10.0

28.3

 

Méthode de sélection
de l'échantillon:

GINGER CEBTP

Rue Jacques Babinet
86130 JAUNAY-MARIGNY

RAPPORT D' ESSAI

Détermination de la teneur en eau 
NF EN ISO 17892-1

Informations générales

N° Qualité E511 V0 du  02/11/2020 1 / 1 PV édité le 27/02/2025 (version 0)

Observations :

GINGER CEBTP  Poitiers - Rue Jacques Babinet  86130 JAUNAY-MARIGNY     Tél:    Fax:   Email:cebtp.poitiers@groupeginger.com

Technicien

LOIC DINDI-NDINGA
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Page 1/7

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

GINGER CEBTP

Madame Léa Couturas
Rue Jacques Babinet - Bâtiment Osiris - Zone 
Parc
86130 JAUNAY-MARIGNY

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 19/03/2025Dossier N° : 25E039385
Date de réception technique : 05/03/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Première date de réception physique : 05/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
Nom Projet : CH LABORIT
Nom Commande :
Référence Commande :

Coordinateur de Projets Clients : Marie Diebolt / MarieDiebolt@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon

001  Sol (SOL) 1

002  Eau souterraine (ESO) 2

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971



Page 2/7

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 19/03/2025Dossier N° : 25E039385
Date de réception technique : 05/03/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Première date de réception physique : 05/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
Nom Projet : CH LABORIT
Nom Commande :
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : 1 2

Matrice : SOL ESO

Date de prélèvement : 07/02/2025 07/02/2025 

Date de début d’analyse : 05/03/2025 05/03/2025

Température de l’air de l’enceinte  : 12.7°C 12.7°C

Préparation Physico-Chimique

 Effectuée    LS025 : Filtration 0.45 µm  

Analyses immédiates

LS001 : Mesure du pH
pH  # 7.7     ▲

Température °C  19.7     

 # 30.0    ° fJI020 : Titre Alcalimétrique 

Complet (TAC)

 ▲

 0.00    mg/lLS028 : Anhydride carbonique 

(CO2) agressif

 

Indices de pollution

LS02L : Azote Nitrique / Nitrates (NO3)
Nitrates mg NO3/l  # 24.6     ▲

Azote nitrique mg N-NO3/l  # 5.57     ▲

 * 28.6    mg/lLS02I : Chlorures (Cl)  

 # 0.06    mg NH4/lLS02R : Ammonium  ▲

 * 24.3    mg/lLS02Z : Sulfates (SO4)  

 <XA1    LSRDB : Classe d'agressivité 

selon NF EN 206

 

Métaux

 * 9.00    mg/lLS206 : Magnésium (Mg) 

dissous

 

 * 79.1    mg/lLS204 : Calcium (Ca) dissous  

 * 6.09    mg/lLS207 : Potassium (K) dissous  

 * 58.8    mg/lLS208 : Sodium (Na) dissous  

Sous-traitance

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971



Page 3/7

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 19/03/2025Dossier N° : 25E039385
Date de réception technique : 05/03/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Première date de réception physique : 05/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
Nom Projet : CH LABORIT
Nom Commande :
Référence Commande :

001 002N° Echantillon

Référence client : 1 2

Matrice : SOL ESO

Date de prélèvement : 07/02/2025 07/02/2025 

Date de début d’analyse : 05/03/2025 05/03/2025

Température de l’air de l’enceinte  : 12.7°C 12.7°C

Sous-traitance

EM00B : Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - 

Agressivité sur béton
Prestation soustraitée à Eurofins Analyses Des Materiaux Et Combustibles 
Fr COFRAC ESSAIS 1-6313

Sulfate dans l'acide (SO4) Agressivité 

Béton

mg/kg  * 1470      

Classe d'agressivité selon NF EN 206  * < XA1      

 * 96     ml/kg M.S.EM005 : Degré d'acidité des sols 

selon BAUMANN GULLY

 

Prestation soustraitée à Eurofins Analyses Des Materiaux 
Et Combustibles Fr COFRAC ESSAIS 1-6313

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 19/03/2025Dossier N° : 25E039385
Date de réception technique : 05/03/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Première date de réception physique : 05/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
Nom Projet : CH LABORIT
Nom Commande :
Référence Commande :

Observations N° d’échantillon Référence client

(002)La conformité relative à la température relevée à réception des 

échantillons n'est pas remplie.

2

(002)L'accréditation a été retirée pour l'analyse identifiée par le symbole ▲. 

Par conséquent, celle-ci n'est ni présumée conforme au référentiel 

d'accréditation ni couverte par les accords de reconnaissance 

internationaux.

2

(002)Le flacon parvenu au laboratoire est non conforme ; les résultats sont 

émis avec réserve pour le(s) paramètre(s) suivant(s) : aquakem, ph, 

filtration

2

(002)Les délais de mise en analyse sont supérieurs à ceux indiqués dans 

notre dernière étude de stabilité ou aux délais normatifs pour les 

paramètres identifiés par '#' et donnent lieu à des réserves sur les 

résultats, avec retrait de l'accréditation. L'échantillon a néanmoins été 

conservé dans les meilleures conditions de stockage.

2

(002)Spectrophotométrie visible automatisée : l'analyse a été réalisée sur 

l'échantillon filtré à 0.45µm.

2

Gilles Lacroix
Chef de Service Coord. Projets Clients

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 7 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis à l’essai. Les 

résultats et conclusions éventuelles s’appliquent à l’échantillon tel qu’il a été reçu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de 

prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

ACCREDITATION
N° 1- 1488

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Version du : 19/03/2025Dossier N° : 25E039385
Date de réception technique : 05/03/2025N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Première date de réception physique : 05/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
Nom Projet : CH LABORIT
Nom Commande :
Référence Commande :
Pour les résultats issus d’une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.
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N° 1- 1488

Portée disponible sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe technique

 Dossier N° :25E039385

Emetteur : Mme Léa COUTURAS

N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Commande EOL : 006-10514-1272233

Nom projet : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
CH LABORIT
Nom Commande :

Référence commande : 

 Eau souterraine

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

° fTitre Alcalimétrique Complet (TAC)  Eurofins Analyses pour l'Environnement 
France

Spectrophotométrie (UV/VIS) -  Méthode 
interne - Méthode interne - Méthode 
interne

JI020 0.5 30%

Mesure du pH Potentiométrie -  NF EN ISO 10523LS001

pH

Température °C

Filtration 0.45 µm Filtration -  Méthode interneLS025

mg/lAnhydride carbonique (CO2) agressif Calcul -  CalculLS028

mg/lChlorures (Cl) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  
NF EN ISO 15923-1

LS02I 1 30%

Azote Nitrique / Nitrates (NO3) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible  automatisée ] 
-  NF EN ISO 15923-1

LS02L

Nitrates mg NO3/l1 35%

Azote nitrique mg N-NO3/l0.2 35%

mg NH4/lAmmonium Spectrophotométrie (UV/VIS) -  NF EN 
ISO 15923-1

LS02R 0.05 22%

mg/lSulfates (SO4) Spectrophotométrie (UV/VIS) 
[Spectrophotométrie visible automatisée] -  
NF EN ISO 15923-1

LS02Z 5 20%

mg/lCalcium (Ca) dissous ICP/AES -  NF EN ISO 11885LS204 1 30%

mg/lMagnésium (Mg) dissousLS206 0.01 30%

mg/lPotassium (K) dissousLS207 0.1 40%

mg/lSodium (Na) dissousLS208 0.05 35%

Classe d'agressivité selon NF EN 206 Calcul -  CalculLSRDB

 Sol

AnalyseCode Principe et référence de la 

méthode

LQI Unité Prestation réalisée sur le 

site de :

Incertitude 

à la LQ

ml/kg M.S.Degré d'acidité des sols selon BAUMANN GULLY Prestation soustraitée à Eurofins 
Analyses Des Materiaux Et 

Combustibles Fr

Titrimétrie -  NF EN 16502EM005 20

Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - Agressivité sur 
béton

Gravimétrie -  NF EN 196-2 - NF EN 206EM00B

Sulfate dans l'acide (SO4) Agressivité Béton mg/kg100

Classe d'agressivité selon NF EN 206

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT 
FRANCE SAS

Annexe de traçabilité des échantillons
Cette traçabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E039385 N° de rapport d’analyse : AR-25-LK-053791-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-1272233

Nom projet : N° Projet : OPO2.N.0326.0009
CH LABORIT
Nom Commande :

Référence commande : 

 Eau souterraine

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

2 07/02/2025 12:30:00002 05/03/202505/03/2025

 Sol

N° Ech Référence Client
Date & Heure 

Prélèvement
Code-Barre Nom Flacon

Date de Réception 

Physique  (1) 

 Date de Réception 

Technique (2) 

1 07/02/2025 10:30:00001 05/03/202505/03/2025

Date à laquelle l’échantillon a été réceptionné au laboratoire.

Lorsque l’information n’a pas pu être récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

Date à laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l’enregistrement de l’échantillon.

(1) : 

(2) : 

Eurofins Analyses pour l’Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller -  67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971



EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET 
COMBUSTIBLES FR

EUROFINS ANALYSES POUR 
L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
  Département Environnement
5 rue d'Otterswiller
67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 19/03/2025N° de rapport d'analyse : AR-25-EM-004623-01 Page 1/2
Dossier N° : 25Q001862 Date de réception : 06/03/2025

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRSA200153288

N° Ech Matrice Référence échantillon Préleveur
25E039385-001001  Sols Client

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés pendant 1 mois après la date d'édition du rapport. Sans avis contraire, ils seront détruits après cette période sans 
aucune communication de notre part.

ACCREDITATION
N° 1- 6313 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS
3 rue d'Otterswiller
67700 Saverne
SAS au capital de 115 750 € 
APE 7120B RCS SAVERNE 529294100 
TVA FR72529294100
Tél 03 88 021 562 - fax 03 88 916 531 
Mail : Materiaux@etfr.Eurofins.com



EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET 
COMBUSTIBLES FR

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 19/03/2025N° de rapport d'analyse : AR-25-EM-004623-01 Page 2/2
Dossier N° : 25Q001862 Date de réception : 06/03/2025

Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRSA200153288

25Q001862-001N° Echantillon Référence  : 25E039385-001

Date de prélèvement : 07/02/2025 

Début d'analyse : 17/03/2025

Description échantillon : 1 -

Essais Chimiques
Résultat Unité Limite

EM005 : Degré d'acidité des sols selon BAUMANN GULLY Prestation réalisée sur le site de 

Saverne COFRAC ESSAIS 1-6313

96 * ml/kg M.S.

Titrimétrie -  NF EN 16502

EM00B : Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - Agressivité sur béton Prestation réalisée sur le site de 

Saverne COFRAC ESSAIS 1-6313

Gravimétrie -  NF EN 196-2 - NF EN 206

Sulfate dans l'acide (SO4) Agressivité Béton  * 1470 mg/kg

Classe d'agressivité selon NF EN 206  * < XA1

MS : Matières Sèches
P.B. : Produit Brut

Les résultats précédés du signe "<" correspondent à des limites de quantification. Tous les éléments de traçabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur 
demande. Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Lors de l’émission d’une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l’accréditation. Elles sont identifiées par le symbole  *.

Les résultats et conclusions éventuelles s'appliquent à l'échantillon tel qu'il a été reçu. Le laboratoire n'est pas responsable de la représentativité des échantillons. Les données 
transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de prélèvement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant 
du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s).

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ●   .

Dorothée Mangold
Cheffe d'Equipe

ACCREDITATION
N° 1- 6313 

Portée disponible sur  
www.cofrac.fr
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Mail : Materiaux@etfr.Eurofins.com
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CONTACT 

GINGER CEBTP – Agence de Poitiers 

Rue Jacques Babinet – Zone I Parc 

Tél. : +33 (0) 5 49 37 92 86 

E-mail : cebtp.poitiers@groupeginger.com 

www.ginger-cebtp.com 


